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physique - chimie CPGE

Résolution de probléme

Le wifi

Exemple de résolution

S’approprier le

probléme — Identifier les grandeurs physiques pertinentes, leur attribuer un symbole.

L’émetteur wifi est omnidirectionnel : il émet une onde sphérique.

La taille de antenne est,
A c 3 x 108

4 4y 4x2,45x 10
Les limites de E (Ejuqe =61 V-m™1), B (Bpaz = 0,20 uT) et II (Il,,q = 10 W - m~2) sont données dans
le texte.

=3 cm

Analyser . . . . . .
— Organiser et, exploiter ses connaissances ou les informations extraites.

— Déterminer et énoncer les lois physiques qui seront utilisées.
— Evaluer quantitativement les grandeurs physiques inconnues et non précisées.
— Etablir une stratégie de résolution.

Il faut considérer que ’on se trouve & une distance r de ’antenne. On prendra r > r,,;, = 4 cm.
La "densité de puissance" est, au plus,
Pmam

472

min

1l s’agit de déterminer P,,,, & partir des limites de E, B et II données dans le texte.

Hmam =

Reéaliser . .. .
— Mener la démarche jusqu’au bout afin de répondre explicitement a la question

posée.
— Savoir mener efficacement les calculs analytiques et la traduction numérique.

Le calcul donne
Prae = 4772, Thaw =27 x 0,04 x 10~ 0,1 W

Comme Pyp =47r2 . < II > avec

min

<M >=c < ey >=c <€0E2 + B? > _ (50E12nax + B’?YLLL,I:) :C‘SOEZML:C ZCBZ@(L:C
2 2 o 4 4 Mo 2 2 Ho
on trouve grace au champ électrique de référence :
E2
Pras = 4777*%0% =47 x0,04% x 3 x 10% x 8,85 x 10712 x 0,5 x 61> ~ 0,1 W

on trouve grace au champ magnétique de référence :

B2 2% 10°7)?
Prae = 4712, ¢ =29 — 47 % 0,04% x 3 x 10% x 0,5 x gz&lw
2 1o 47 x 107

Valider . . o . .
— Discuter de la pertinence du résultat trouvé (identification des sources d’erreur,

choix des modéles, formulation des hypothéses,...).
— Etudier des cas limites plus simples dont la solution est plus facilement vérifiable
ou bien déja connue

Une autre modélisation possible du DAS est la suivante : la téte absorbe la moitié de la puissance, elle est
assimilée & une sphére de rayon R =~ 10 cm, d’eau (de masse volumique y = 10% kg - m~3, soit de masse

4 4

m:§7TR3/,L% 37 X (0,1)* x 10° ~ 4 kg

On aurait donc un DAS du wifi, au maximum de 0,025 W - kg
par le document, donc pas trés éloigné.

NB : en fait la limite légale est... 100 mW !

—1, qui est 8 fois plus petit que ce qui est donné
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