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Conducteusoumisa un champélectriqueuniforme
2

2.a.j=Yy.E =vy.Eo.u.. 2b.r>a,B(r)= %uo.y.Eo.aTUe ;r<a, B(r) =%uo.y.Eo.r.ue

2 2 A2
2c.r<a M=- Y'EZO'r uret ®s=—yEZ(TUr2h) ;r>a, M=- Y'Ezo'a ur et ®s = - yE(TLa2.h).
r

Bilan énergétiquassocié |'effet de peat

_j_ By Z Z : Z
a.E="=—"—exp(-= - =) =sin(wt - =)].ex.
6.a v H0V5e P( 6)[cos(wt 6) sin(ct 6)]9
B? BZ
6.b. M(0,t) = —=coswt.[coswt - sinwt].ez. P = <M(0,1).e2>.Ax.Ay = —)— Ax.Ay.
HoYO 2H5Y0

9 )
6.c. Effet Joule : Py = IO @Ax.Ay.dz = %Ax.Ay =P.
Y 0
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Texte tapé à la machine
Bilan énergétique associé à l'effet de peau

Nicolas
Texte tapé à la machine
Conducteur soumis à un champ électrique uniforme


Supraconducteueffet Meissne ?

1. En écrivant le Principe Fondamental de la Dynamique a un porteur dans un référentiel

galiléen, on obtient :

dvts =e.E.
Or, par définition, j = ns.e.vs, on en déduit, en confondant la dérivée locale et la dérivée
eulérienne, E = m2 9i , d'ou : A2= m 5 AN.: A =13 nm.
ne’ ot N e

Etude dimensionnelle : On sait que les courants de déplacement et les courants vrais ont

méme dimension, donc, en notant [X] la dimension de la grandeur X :
2

[80—] = [j] donne [o.€o. )\26 1= [\ uo—] = [E] puis [—] = 1. Finalement, [A?] = L2.

2.0na:rotE =- % = )\2Q[rot(uo j)] et rotB = Lo.j car on est en régime quasi — stationnaire.

En prenant le rotationnel : rot[rotB] = rot(|Lo.j) et en l'injectant dans — %—tB = AZ%[rot(uo.j)],

on en déduit : - 9B _ )\ZQ[rot(rotB)] et finalement : 2[rot(rotB) + EZ] =0.
ot ot ot A

3. Du fait que divB = 0, rot(rotB) = - AB d’ou AB - % = 0 qui est I'équation proposée.

y oo dB ~dB B _
4. Dans les conditions de I'énoncé, AB = d—2Uz I'équation de London donne : d_2 - 7 =0.
y y

Les solutions générales sont de la forme : B(y) = a.ch (%) + b.sh (%) avec a et b deux

constantes d’intégration.

5. En absence de courants surfaciques au sens strict, le champ magnétique est donc continu
aux surfaces de la couche supraconductrice : B(y = = d) = Bo.

ch( yj
Ces conditions aux limites donnent finalement:  B(y) = Bo 75 Uz.
ch(j
A
B(y) s’annule sur une épaisseur de 'ordre de A.
Au voisinage de y = d, si d et y sont trés supérieurs a A,


Nicolas
Texte surligné 

Nicolas
Texte surligné 

Nicolas
Texte tapé à la machine
Supraconducteur: effet Meissner


onach (%) = exp(%) et ch (%) = exp(%); il serait plus judicieux de paramétrer en

ch(yj
fonction de la profondeur & =d -, et alors : B(§) = Bo—z = Bo.exp(—é), qui montre
ch(j A
A
bien que A est la profondeur caractéristique de pénétration de B.
y
sh| =
., 1)
A

La encore, on constate que les courants n’existent que dans une couche d’épaisseur A sous
la surface.

6. rotB = po.j donne 3—Bux = Mo.j et on en tire : jy) = Ux.
y
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B(y)

—=~ en fonction de A pourd=10 A
B, d

_J(—y) en fonction de % pourd=10 A

Jmax





