




















physique - chimie CPGE

Résolution de problème

Le microscope
Exemple de résolution

niveau initiation

S'approprier :
� la longueur d'onde est λ ≈ 0, 5 µm
� le diamètre de l'objectif est D ≈ 1 cm
� la distance objectif - objet est d ≈ 1 cm
Analyser :
L'angle limite dû à la di�raction est θd ≈ λ

D .
Réaliser :
La limite de résolution due à la di�raction est

xdiffraction ≈ θd d ≈
λ d

D
≈ 0, 5 µm

Valider :
La limite de résolution angulaire du microscope due à la di�raction est

θd ≈
λ

D
≈ 5× 10−5 rad5× 10−5 180× 60

π
= 0, 17′

qui est plus faible que 1′ (cas de l'÷il nu).

niveau con�rmé

S'approprier :
� la limite de résolution angulaire de l'÷il est αoeil = 1′ qui correspond à un objet de taille x vu à une
distance dpp = 25 cm (distance de l'oeil au punctum proximum),

� un objet vu sous un angle α0 à l'oeil nu est vu à travers le microscope avec un angle α = Gα0 avec G = 60.
Analyser :
La limite de résolution angulaire est donc divisée par G = 60 grâce au microscope. Si on est à la limite de

résolution angulaire de l'oeil, alors αoeil
G = xoeil

dpp
.

Réaliser :
La limite de résolution due à l'oeil est

xoeil ≈
αoeil
G

dpp =
1

60
× 1× π

180× 60
× 0, 25 ≈ 1, 2 µm

Valider :
La limite de résolution angulaire de l'oeil qui est 1′, donne pour l'÷il nu une limite de résolution (le punctum

proximum étant pris égal à 25 cm) :

x0 ≈
π

180× 60
× 0, 25 = 72 µm

qui est (60 fois) plus grand que xoeil.
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physique - chimie CPGE

niveau expert

S'approprier :
� la limite de résolution angulaire de l'÷il est 1′,
� un objet vu sous un angle α0 à l'oeil nu est vu à travers le microscope avec un angle α = Gα0 avec G = 60,
� la longueur d'onde λ ≈ 0, 5 µm
� le diamètre de l'objectif D ≈ 1 cm
� la distance objectif - objet d ≈ 1 cm
Analyser :
� L'angle limite dû à la di�raction est θd ≈ λ

D , qui correspond à une taille xdiffraction ≈ θd d.
� La limite de résolution angulaire est donc divisée par G = 60 grâce au microscope. Si on est à la limite de
résolution angulaire de l'oeil, alors αoeil

G = xoeil
dpp

.
Il s'agira de comparer les deux limites, celle due à l'÷il et celle due à la di�raction du microscope.

Réaliser :
La limite de résolution due à l'oeil est

xoeil ≈
αoeil
G

dpp =
1

60
× 1× π

180× 60
× 0, 25 ≈ 1, 2 µm

La limite de résolution due à la di�raction est

xdiffraction ≈ θd × d ≈
λ× d
D
≈ 0, 5 µm

Valider :
La limite de résolution angulaire de l'oeil qui est 1′, donne pour l'÷il nu une limite de résolution (le punctum

proximum étant pris égal à 25 cm) :

x0 ≈
π

180× 60
× 0, 25 = 72 µm

On a x0 > xoeil > xdiffraction. Ce qui limite la résolution, c'est donc la résolution de l'oeil et

xlimite = xoeil ≈ 1 µm
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