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O
ptique géom

étrique 

L'œ
il 

L'a:il est un systèm
e optique m

m
nem

cnt com
plue, com

t!tué de plusieua· !llilieuz tnnspai:cntJ. 
l'oll! sim

plifier son étude du point de vue optiqu; 011 ass,i@è l'.\ZÎI à:une lentille C
O

!lvttgcnte de 
dis12ncè foalc varioblc, ce qui peanct de voir ncttdli.ent des olljeà'pi:ocbes ou lointains. 
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Si;,O'n: cci:risi~re un objet réel situé a
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 t le foyer objet d
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 .lentillc co,;ivugente, cette lentille en 
. dao.ne line image nette sur un écran placé derrière la lentille. 
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age est ~on plus Boignée de la lentille. 

Pouè aV'Oir une image nette, il faut éloigner l'écran si l'objet se cipprochc. 
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Dans l'œ

il,.la rétine qui\~ ·d'éaan ne peut pas se déplaceé·: la distance du centre optique à la 
i:étine reste invaiiable. C'est ie crlmDio 

qui, pu cb211g-emcnt de courbure de ses faces, est 
cap_able, dè'~di.5~ autonJ~quem

ent sa distance foca)e. Ainsi, quellè que soit la distance objet-
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t,în œ
{ iiom

ial: mi repos est assim
ilable à une !~tille coavergen~ de distance foale. 15 m

m
. 

L
'~

-d
'u

n
 point 

l'infini se foane· d211·s le plan focal de la lentille. En pârticulier, l'im
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Annexe Sclère 

t 

fo.c. 

LIMITE DE RESOLUTION ANGULAIRE: 

L'œil ne distingue deux détails de l'objet que si leur image se forme sur deux cellules 
différentes de la rétine. .. 
Dans de bonnes conditions d'éclairement (ni trop sombre ni trop lùmineux), l'œil 

--_ distingue des détails d'environ 1 minute d'arc soit 3.10·4 rad _ _____ _ _ 
Cette valeur constitue la limite de résolution ou pouvoir séparateur de l'œil . 
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Optique géométrique 

Chap 8 Applications 
Principe de quelques instruments d'optique 

II) Le microscope 

Un objet réel est placé devant une lentille de courte distance focale (de~ à 40 _mm) : 
l'objectif qui donne de l'objet AB une image réelle A'B' agrandie. renversée. Cette mage jOUe le 
rôle d'objet pour la lentille grossissante qui constitue l'oculaire: l'oculaire agit à la façon d'une 
loupe et donne de A'B' unelpnage virtuelle A"B" encore agrandie pour l'obse~at~ur- _ 
Dans l'emploi normal du microscope, la distance F'1F2 du foyer image de l'objectif au foyer objet 
de l'oculaire est maintenue constante: on l'appelle intervalle optique 11= F'1F2. Sa valeur est en 
général de 16 cm. 

1) Faire le schéma optique du microscope. 

2) Refaire le schéma dans le cas où l'image A"B" se fait à l'infini 

Mettre ~u point un microscope, c'est amener l'image virtuelle définitive A"B" dans les limites de 
vision distincte de l'observateur, c'est-à-dire entre le punctum remotum et le punctum prox:imum. 
L'objectif et l'oculaire sont fixés à chaque extrémité du tube. La mise au point s'effectue en 
déplaçant tout l'appareil par rapport à l'objet 
i. '~ n'o.. {Xl-9> à.. Cltt&M1c&R ~· fœ{l\Q_, a. e>o 

IID La lunette astronomique 

Une lunette comporte deux systèmes optiques dont l'axe commun est l'axe de la lunette : 
-l'objectif est un système convergent assimilable à une lentille mince convergente 1 1• Sa distance 
focale 0 1F'1 est grande (lm pour les lunettes d'amateur, de 10 à 20m pour les lunettes 
d'observatoire). Son diamètre d'ouverture est aussi très grand (de 1cm à 1m). 
L'objectif donne un objet éloigné AB (à l'infini), une image réelle A'B' dans son plan focal image. 
- l'oculaire est un système convergent qui joue le même rôle qu'une loupe Lz. Sa distance focale 
varie entre environ 4cm et lem. Pour agir comme une loupe, Lz doit être placée de telle sorte que 
A 'B' se trouve entre Li et son plan focal objet Li donne de A'B' une image virtuelle A''B" 
renversée par rapport à AB. 

1) Faire le schéma optique de la lunette. 

Mettre au point une lunette astronomique, c'est amener l'image virtuelle définitive A"B" dans les 
limites de vision distincte de l'observateur. L'objet étant à l'infini, l'image intermédiaire A'B' est 
~;· ~a ~eau po~~ s'effectu~ en d~plaçant l'o~e par .rapport à A'B', c'est-à-dire par rapport 
a,! ~~jectif. Pour eV1ter la faague d ac~o~o?atl~~'. on. s'arrange pour que l'image définitive 
A B se forme au punctum remotum, c est-a-dite a lmfini pour un œil normal. Les foyers F' t 
F2 coïncident alors. · 1 e 

2) Refaire le schéma optique de la lunette qui est alors afocale. 



\I l tte de Galilée l111.) Autre exemple de lunette : la lunette terrestre ou une . -

Une lunette de Galilée comprend : n c.. (Y\ 
• Un objectif, lentille convergente de 4 dioptries rJ-:.J 
• Un oculaire, lentille divergente de -20 dioptries r O / 0 Ûf\ 

Ces deux lentilles sont placées à 20cm l'une de l'autre, leurs axes optiques coïncident. 

1) Faire un schéma du dispositif. 

2) Tracer la marche du faisceau lumineux faisant l'angle 0 avec l'axe optique. Le faisceau 
_lumineux émergent fait un angle 8' avec l'axe optique. 

Remarque: 8 et 0' sont orientés de l'axe optique vers le rayon. 

3) Calculer le grossissement G=8' /8 de cette lunette. 

4) Un observateur à vue normale, observe à 6 km les phares d'une voiture séparés de 1,20 m. 
Peut-il distinguer les deux phares à l'œil nu? 
Avec la lunette précédente, sous quel angle 8' aperçoit-il les phares? Peut-il les distinguer? 

Donnée : la distance minimale angulaire entre deux objets que peut séparer un œil est 
de 3.104 rad. 
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