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Partie : SIGNAUX

Chap 2
Extrait du programme officiel :

Signaux

Notlons et contenus

Capacltés exiglbles

| 2. Propagation d'un signal

dans

: - : ta
s de signaux, spectre. Identifier les grandeurs physiques correspon@an
AN ? Pe des signaux acoustiques, électriques,
électromagnétiques.

Réallser I'analyse spectrale d’'un signal ou sa
synthése.

Citer quelques ordres de grandeur de fréquences

les domaines acoustiques et

II-Analyse spectrale,
*  Rappel TS : donner le [

Avant de jouer toute ceuvre musicale, les musiciens d’un
orchestre accordent leur instrument. Par tradition, C'est le
joueur de hautbois (ou Je pianiste) qui donne le {a, permet-
tant ainsi au premier violon Ppuis & tous les musiciens de s’ac-
corder. « Donner le la » signifie que I'on donne une note de
véférence, le la, également appelé « la, » ou « la 440 », qui per-
met & chaque instrument une fois accordé de produire un son
harmonieux. Cette note peut aussi étre produite par un ins-

trument nommé diapason, qui peut étre électronique ou
mécanique.

- electromagnétiques. S— —

A l'aide d'un microphone relié A la carte son d’un ordina-
teur, on peut enregistrer des sons pour les traiter éventuelle-
ment a I'aide d’un logiciel adapté. Il est ainsi possible d’ab-
tenir, pour le son enregistré, son spectre en fréquence,
c'est-a-dire la représentation des différentes amplitudes des
signaux périodiques qui composent le signal en fonction de
leur fréquence.

Haainsi été enregistré, sur des durées équivalentes de 10 ms,
le la 440 émis par un diapason (Fig. 1), par un piano (Fig. 2),

tension (V) lo)

MAA
A

amplitude (5] amplitude

tension (V)

— T T
0 100 200 300 400 500 660 f(Hz) 0

05 1

Fig. H © Enregistrement et @ spectre en Fig. 4@ Enregistrement et @ spectre en
fréquence du la 440 du diapason. fréquence du la 440 dy piano.

‘¢ Approche de P'analyse spectrale :

Tracer & la caleulatrce la fonction s (£) = 3 cos (307t + Z) + 4cos (100¢)

On obtient le graphe suivant ainsi que le spectre

puis par une flate (Fig. 3).
o

m [7 tension (V)
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Fig. B} @ Enregistrement et @ spectre en
fréquence du /a 4490 de la flate.
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*  Analyse spectrale d’un signal enodgw

On démontrera dans le cours de mathématiques, que sOus certaines conditions de dérivabilité et de

JT
continuité, « toute fonction f(t), périodique de période T, (donc de pulsation @) =——¢t de

0

fréquence f;) peut étre mise sous la forme d’une somme de fonctions sinusoidales dont les

pulsations sont des multiples entiers de Wo ».
Mathématiquement, cela s’écrit :

f)=4,+ i(A,, cos(nw,t) + B, sin(nw,t))

nm

=> A, représente la valeur moyenne de £(t) souvent notée < f(t) >

Ay = J' £(6)dt
d
2 o [T;] 2
4, 7 f (£)cos(nawyt)dt et B, =— f f(6)sin(naw,t)dt
ol T, B
Exemples.
a) signal crénean :
{151(0
E p—
To/2 |To b
-E
La décomposition donne : s1(t) = — (sm(a)ot) + Sm(?’;’“t) s sin(sswot) -+) de spectre :
'FOW(SM

Vla.rmam (clu..ef

—8E
décomposition donne : 52(t) = 77 (cos(wot) + cosBuwot) | cos(swot)
La eco

9 * 25 +--) de Spectre
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Partic : SIGNAUX

Chap 15 Régime sinusoidal
foree

t A Ve 1 s
% RaEgume sinusordal torea, impéedances complexes

| Association de deux impedances

Oscillateur ¢lectiique ou mécanique soumis a une
excitation sinusoldale. Résonance.

Etablir et connaitre limpédance dune réustancs

dun  condensateur,  dune  bobine  en régime
harmonique.

Remplacer une association série oU parallede de
deux imptdances par une impédanc.s Gauivalente.
Mettre en ceuvre un dispositit expérimental |
autour du phénomene de résonance.

Utiliser la construction de Fresnel et la méthode des
complexes pour étudier le régime forcé en intensité |
ou en vitesse.

Déterminer la pulsation propre et le facteur de |

4

qualite 4 partir de graphes expérimentaux |

d'amplitude et de phase dans le cas de la résonance |

en intensité ou en vitesse, ‘

A laide d'un outil de résolution numérique, metire en
évidence le réle du facteur de qualité pour I'étude de
la résonance en élongation.

Relier I'acuité d’'une résonance forte au facteur de
qualité.
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