
Lycée Alphonse Daudet � MPSI Année 2020-2021 � Exercices

Sous-espaces a�nes.

Exercice 1. Un plan dans l'espace.

Dans cet exercice on prend n = 3. On considère les points A =

(
1
1
1

)
, B =

(
2
1
0

)
et C =

(
1
2
1

)
.

Montrer qu'il existe un unique plan a�ne comprenant A, B et C. Donner son équation cartésienne et un paramétrage.

On peut tricher en utilisant la structure euclidienne...

Exercice 2. Comme un exo de CCINP mais avec un soupçon d'a�ne

Donner en fonction de n l'expression du terme général de la suite (Dn)n∈N dé�nie par Dn =
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Attention, on établit facilement une relation de récurrence mais seulement à partir d'un

certain rang : lequel ?

Exercice 3. Encore des polynômes réciproques

On considère un entier naturel n et on note E le R-espace vectoriel E = R2n+1[X]. On s'intéresse aux parties

R =

{
P (X) ∈ E, X2n+1P

(
1

X

)
= P (X)

}
et A =

{
P (X) ∈ E, X2n+1P

(
1

X

)
= −P (X)

}
.

Pour tout polynôme Q(X), on notera aussi RQ =
{
P (X) ∈ E, X2n+1P

(
1
X

)
= P (X) +Q(X)

}
.

1. Rappeler pourquoi R et A sont des sous-espaces vectoriels de E supplémentaires.

2. Justi�er que, si RQ est non vide, alors c'est un sous-espace a�ne de E dont on donnera la direction.

3. Donner une CNS sur Q pour que RQ soit non vide.

Exercice 4.

1. Montrer que l'ensemble des fonctions f : [0, 1]→ R dérivables telles que ∀x ∈ [0, 1], f(x)+f ′(x)+f(0)+f ′(1) = 1
est vide ou un sous-espace a�ne de D1([0, 1],R).

2. S'il est non vide, donner un repère.

Exercice 5. Une équation matricielle.

Dans tout cet exercice, n est un entier supérieur ou égal à 2 et U est une matrice deMn(K) �xée.

Résoudre l'équation M + tM − tr(M)U = U dansMn(K).

Indications : identi�er la structure a�ne du problème et déterminer l'éventuelle direction de l'ensemble des solutions.

Les cas U /∈ Sn(K) et tr(U) = 2 devraient émerger comme étant des cas particuliers à traiter à part.

Énoncé disponible à l'adresse suivante : http://mpsi.daudet.free.fr/.

N'hésitez pas à me poser tout type de question sur un point qui ne vous paraît pas clair par mail à l'adresse abbrug@gmail.com.

http://mpsi.daudet.free.fr/maths/index.html
mailto:abbrug@gmail.com?subject=[MPSI] Question sur [...]

