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Quelques (familles de) matrices remarquables'

Terminologie.

I Matrices remarquables dans M, ,(R).

Il n’est pas nécessaire que le nombre de ligne soit le méme que le nombre de colonnes pour définir les matrices suivantes :

[¢] Matrice nulle, notée (0) € M, 4(R) : c’est la matrice dont tous les coefficients sont nuls.

o ... 0 ... 0

(0) =

[¢] Matrice élémentaire : la (¢,)®™® matrice élémentaire, notée E;; € M,y 4(R) est la matrice dont tous les

coefficients sont nuls, sauf le coefficient en ligne i colonne j qui vaut 1.

col 7
o ... 0 ... 0 ... O
Ei,j — o ... 0 ... 1 ... 0 lig ¢
o ... 0 ... 0 ... O

En notant e; une matrice colonne dont le k*™¢ coefficient est 1 et les autres sont nuls, on a Ei;=e; X tej.

II Matrices remarquables dans M, (R).

11 est nécessaire que le nombre de ligne soit égal au nombre de colonnes pour définir les (familles de) matrices suivantes :

E] Matrice identité, notée I,, € M, (R) : c’est la matrice dont tous les coefficients sont nuls, sauf les coefficients
diagonaux qui valent tous 1.

10 0
0 1
In = (bij)ig = _
o
0 0 1

[¢] Matrice diagonale : c’est une matrice dont tous les coefficients non diagonaux sont nuls.
Les coefficients diagonaux sont quelconques (ils peuvent étre nuls ou non nuls).

A0 -0
0 A2

0
0 0
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[¢] Matrice triangulaire : on peut préciser.

~> Une matrice triangulaire supérieure est une matrice T dont les coefficients strictement en dessous de la
diagonale sont nuls : T' = (a; ;);,; telle que Vi > j,a; ; = 0. Les autres coefficients sont quelconques.

ai,1l ai2 ... ai,n
T — 0 az2
. . An—1n
0 cee 0 an,n

~» Une matrice triangulaire supérieure stricte est une matrice 7' triangulaire supérieure dont les coefficients
diagonaux sont nuls : T' = (a; ;);,; telle que Vi > j,a,; = 0.

0 a2 al,n
T— 0 0

. . An—1,n

0o ... 0 0

~» Une matrice triangulaire inférieure est une matrice 7" dont les coefficients strictement au dessus de la
diagonale sont nuls : T' = (a5 ;); ; telle que Vi < j,a; ; = 0. Les autres coefficients sont quelconques.

ai,1 0 0
a1 a2 2
T = ) )
. 0
Gn,1 v Onn—1 An.n

C’est la transposée d’une matrice triangulaire supérieure.

~ Une matrice triangulaire inférieure stricte est une matrice 7' traingulaire inférieure dont les coefficients
diagonaux sont nuls : T' = (a; ;);; telle que Vi < j,a;; = 0.

0 o ... 0

T — az,1 0
: 0
an,1 <o On on—1 0

C’est la transposée d’une matrice triangulaire supérieure stricte.

[¢] Matrice symétrique ou antisymétrique

~~ Une matrice symétrique est une matrice S dont les coefficients sont symétriques par rapport a la diagonale :
S = (ai’j)i’j telle que V’L,V], aj,i = ai,j.

a1l a2 cee ai,n
S — ai2 a2
An—1n
ain cee An—1n an,n
Autrement dit S vérifie 'S = S.
~» Une matrice antisymétrique est une matrice A = (a; ;) ; telle que Vi, Vj, a;; = —a; ;.
0 a2 ain
A= —ai,2 0
An—1,n
—Qa1ln cee Tan—-ln 0
Autrement dit A vérifie 'A = —A.
Les coefficients diagonaux sont nécessairement nuls puisqu’en prenant j =14 on trouve a;; = —a; ;.
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