Polynémes de Tchebychev

Partie |
On deéfinit une suite de polyndom¢g ) _, enposantl, =17,=X etVvneN, T ,=2XT T .
Ces polyndmes sont appelés polynémes de Tchebylehpremiere espéce.
l.a  ExpliciterT, et T,.
1.b  Déterminer le degré du polynériie ainsi que son coefficient dominant.
2.a  Etablir que pour tout e N ettoutd e R, on a7, (cosd )= cosd .
2.b  Endéduire les valeurs de(1) et T/(1).
2.c  PourneN", déterminer les racines d& appartenant a I’intervall?l,]}.
Combien y en a-t-il ? Qu’en déduire ?
Partiel
L’'objectif de cette partie est de calculéim S ou S, = k—lz
ot =1
l.a  Réaliser la décomposition en éléments smpﬂes—el—
X(X-1)
En déduire la valeur de la som@ et que pour toub >1, S, < -1
=2 k(k—1) n
1.b  Etablir que la suit¢S,) converge. On noté sa limite.
2. OnintroduitS’ :z:;2
= (2k—1)

2.a  Former une relation exprima#, en fonction deS, et S’.

2.b  Endéduire quéS’) converge et exprimer sa limit en fonction de/ .
Nous allons maintenant poursuivre I'étude en caluid’ a I'aide des polynémes de Tchebychev :

3.  SoitneN".Pourke{l,...,n}, on notez, = cos(kz—)7T les racines d€’, .
n

!/ n
3.a  Etablir I’égalitéﬂz > LI

. aX—
3b En déduirei; n’

o (2k2 Dr
n

puis les valeurs des sommeg
k=1 sin

et
2(2k: T Lz}tanz T
n 4n

4.a  Justifier par un argument de convexité quer fmut = €|0,—| : sinz <z < tanz

4.b  En déduire un encadrement e puis les valeurs dé’ et ¢.



