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Correction

Partie |

T,=2X?—1etT,=4X°—3X.

Montrons par récurrence double sur N quedegl, =n.

Pourn=0 etn=1:o0k

Supposons la propriété établie aux rangs0 etn+1. Aurangn+2 :
OnsaitT  ,=2X T .

n+2 n+l” tn

Par hypothése de récurrendeg?, =n etdegl’,,, =n+ 1d'ou degXT

a=n+ 2
Par somme de polyndmes de degreé distincisgl’,,, =n+ 2.
Récurrence établie.

Les coefficients dominants dg et 7, valent 1.

Pourn >1, larelationT,,, =2XT —T, ,, implique, connaissant le degré de chaque polynguele

coefficient dominant dg’

.1 estle double de celui dE .

Par suite, poun >1, le coefficient dominant d& est 2n 1,

Par récurrence double sue N :

Pourn=0 etn=1":o0k

Supposons la propriété établie aux rangs0 et n+1. Aurangn+2 :

V8eR, T ,(cosd)= 2cod8T,, , (co® }T, (cds=) 2c@s cosf 6% 0bs= aos( 0.

Récurrence établie.

Pourf =0, T (cosd )= cosf donneT,(1)=1.

En dérivant la relatior? (cosd )= cos:f , on obtient—sindT’ (cod }=—n simf

nsinnd
sing

nsinnf

donc pourf =|0,x[, T/(cosd )=

Quandf — 0, T'(cosd )— T." (1) et ~n? doncT/(1)=n?.

Soitz €[-1,1 une racine dd, .
Pour § = arccox € [ Oﬂ onaz=cos etT (z)=cosnd= 0.

(2k + 1

Donc il existek € Z tel quend :%4— km puis =
n

Sachanty €[0,7], on peut affirmerk € {0,1,.. n— 1.

o T 3 2n—Dr
Ainsi z =c0s— ,C0S— ... OU COS————.
n n 2n
Inversement, par calculs, ces éléments sont raerie .
oo : (2k—Dr
Ainsi les racines d€, sont lesz,,...,z, avecz, = COS———— .
n

Pourke{l...,n} les (ZkZ;l)ﬂ sont des éléments deux & deux distinctfOcte] .
n

La fonction cosinus étant injective s[lﬁ)r,vr] , on peut dire que les,,...,z, sont deux a deux distincts.
Le polynémeT, posséde done racines dans I’intervall@—l,]}.

Or dedT, =n, on peut donc affirmer qu'il n’y a pas d’autresires et que ces derniéres sont simples.



la

1b

2.a

2.b

3.a

3.b

4.a

4.b

Partiell

1 X-x-1 1 1
X(x-1) XXxX-1) X-1 X'
i 1 B n 1 __1_ n—l_l_ n _1_1__1
i k(k—-1) =k-1 k =k =k n
Pour toutk > 2, on ai2 < 1 donc
kE° T k(-1
1 1 3 1 l
S, :1+Z > <1+ _ -
k=2 =2 k(k—1) n
S,a—8, = ( il)z >0 donc(S,) estcroissante. De ply$,) est majorée par 2 dor{§,) converge.
n
1 1 . - . . .
Sy =7+t + -+ > . En séparant les termes d'indices paris et impairs
1 2 (2n)
1 1 1 1 1 1 1
Sp=|Z+5++ +St+S+t—|==5.+5..
o2 A (2 )2] R (@—1f) 4" "

§' =5, —1s %%é cars,, S, — (.

n 2n _4 n n——+o00

T, étant de coefficient domina@'* et de racineg,,...,z, , on peut écrire :

7, =2 (2. /=23 [ [0 ) puis =3t
=1

k=1 (=1 n X — T
l=k

1 2

n .

T/ n
= ? enl donne)

) 1 ool Dr
n

n
L’évaluation de)
[

Sachantl— cost = 23iﬁ% on az L

=2n2.
cog Bk =l

. 1 n 1
soit encoreZlJr—A'”: 2n? d'ou Z—:
= e (G = tap G

4n 4n

2n’—n.

La fonction sinus est concave {;mmr/Z[ donc en dessous de sa tangent® aetiéquationy =z .
La fonction tangente est convexe #Dnr/Z[ donc au dessus de sa tangent® afiéquationy = x .
Ainsi Vz €[0,7/2 ,siw <z < tan.

1 1 1
v 601 y—g_g . .
v€ 0/ 4 tan’z ~ 2%~ sirfz
Pourke{o,l,...,n—]},mzwe 0,
4n, 2

donc:i L < n 160° <i 1

oy @D T (21 T G @D
4n an
2_ 2 n 2
puts (anenz)ﬂ : (2l<;1 1y = 7T8
k=1
n 1 2 ’ 5
™




